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Nekaj primerov uporabe AI v izobraževanju

PERSONALIZIRANO UČENJE

Prilagodljive učne platforme, ki lahko prilagodijo izobraževalne vsebine specifičnim potrebam vsakega učenca. Te platforme 
prilagajajo težavnost, hitrost in slog poučevanja glede na posamezne vzorce učenja in rezultate. Nekaj primerov:

- Inteligentni učni sistemi (ITS): Zagotavljajo sprotne povratne informacije in prilagojeno podporo, podobno kot 
individualno tutorstvo. Primeri vključujejo orodja, kot sta DreamBox in Carnegie Learning.

- Prilagodljivi preizkusi: Preizkusi, ki jih poganja UI, se prilagajajo ravni sposobnosti učencev, ponujajo težja vprašanja, če
napredujejo, in lažja, če se soočajo s težavami.

VKLJUČEVANJE IN IGRIFIKACIJA

UI lahko poveča angažiranost učencev z igrificiranimi učnimi izkušnjami:

- Interaktivne učne platforme: Igre in simulacije, ki jih poganja UI, kot je Minecraft: Education Edition, vključujejo učence 
in naredijo učenje bolj interaktivno in zabavno.

- Prilagodljivo igranje: UI prilagaja te izkušnje različnim ravnem znanja, kar zagotavlja tako angažiranost kot izziv, kar 
omogoča bolj osebno učenje prek iger.

UČITELJI, KI JIH POGANJA UI

Virtualni pomočniki, kot so klepetalni roboti, lahko podpirajo učence z odgovarjanjem na vprašanja, pojasnjevanjem in 
usmerjanjem skozi učne materiale. Primeri vključujejo:



Nekaj primerov uporabe AI v izobraževanju
USTVARJANJE IN KREIRANJE VSEBINE

UI lahko pomaga pri ustvarjanju in priporočanju izobraževalnih vsebin, prilagojenih potrebam učencev. To vključuje:

- Ustvarjanje prilagojenih učnih materialov: Orodja, kot sta ScribeSense in Knewton, razvijajo prilagojene učne načrte in 
vire s pomočjo analize učnega načrta in podatkov o učencih.

- Povzemanje predavanj: UI lahko ustvari povzetke predavanj ali bralnih materialov, kar olajša pregled kompleksnih 
informacij.

- Analitika učenja: Platforme, ki jih poganja UI, analizirajo podatke iz učnih vzorcev učencev, da prepoznajo, kje se soočajo 
s težavami, katere koncepte lažje razumejo, in priporočijo ciljno usmerjene intervencije.

PODPORA POSEBNEMU IZOBRAŽEVANJU

UI je lahko še posebej koristna pri podpori učencev z motnjami ali učnimi težavami:

- Pretvorba besedila v govor in prepoznavanje govora: Orodja, kot sta Natural Reader in Voice Dream Reader, pretvarjajo 
besedilo v govor za učence z motnjami vida ali težavami pri branju.

- Orodja za pretvorbo govora v besedilo: Programska oprema, kot je Dragon NaturallySpeaking, pomaga učencem s 
težavami pri pisanju, saj pretvarja njihove govorjene besede v besedilo.

- Pomožna učna orodja za avtizem ali ADHD: Platforme, kot sta Brain in Hand in CogniFit, ponujajo kognitivno vadbo in 
pomožno tehnologijo za učence z učnimi motnjami, zagotavljajo prilagojeno podporo.



Nekaj primerov uporabe AI v izobraževanju
AVTOMATIZIRANO OCENJEVANJE IN POVRATNE INFORMACIJE

Sistemi UI lahko avtomatizirajo ocenjevanje testov, kvizov in domačih nalog, zlasti pri objektivnih vprašanjih (npr. vprašanja 
z več možnimi odgovori). Orodja kot so Grammarly ali Turnitin, lahko pomagajo s popravkom slovnice ipd.

- To učiteljem prihrani čas 

- Učenci dobijo takojšnjo povratno informacijo

IZBOLJŠANJE ADMINISTRATIVNE UČINKOVITOSTI

UI pomaga izobraževalnim ustanovam poenostaviti administrativne naloge, kot so razporejanje, vpisi, ocenjevanje in 
poročanje:

- Postopki vpisa in sprejemov: UI lahko pregleda prijave in priporoči primerne kandidate glede na določena merila, kar 
poveča učinkovitost pri sprejemu v visokošolske ustanove.

- Avtomatizirano razporejanje: Orodja z UI pomagajo šolam in univerzam optimizirati urnike predavanj, pri čemer 
upoštevajo razpoložljivost učiteljev, preference učencev in razpoložljivost prostorov.

- Analiza podatkov: UI pomaga administratorjem analizirati podatke o uspehu učencev, napovedovati trende in sprejemati 
odločitve, ki temeljijo na podatkih, za izboljšanje šolskih politik ali načrtov učnih vsebin.



UI v izobraževanju– pravni izzivi

• Avtorsko pravo (vprašanje avtorstva + vprašanje kršitev avtorskih 
pravic + vprašanje plagiatorstva)

• Varstvo osebnih podatkov

• Varstvo zasebnosti

• Prepoved diskriminacije



Regulacija uporabe AI - splošno

Umetna inteligenca na razpotnici: med inovacijo in regulacijo

Z regulacijo UI želimo doseči, da se UI uporablja odgovorno in v skladu z 
našimi vrednotami, kot so zasebnost, pravičnost, enakost, dostopnost ipd.
Vrednote in cilji pa se po svetu močno razlikujejo in vodijo do sveta različnih
hitrosti.

Regulativa vedno zaostaja za tehnologijo



Kaj in kako regulirati?

• Napredna avtonomna vozila, bi lahko število
nesreč zmanjšala za do 90%, kar je okrog 1 
milijonov manj smrtnih žrtev na leto (McKinsey, 
2015). 

• Kaj, če avtonomno vozilo povzroči nesrečo s 
smrtnim izidom?

• Taka vprašanja zadevajo tako regulative kot etiko
in nimajo enoznačnega odgovora. 

• Eden izmed temeljnih izzivov pri nadzoru in 
regulativi UI je netransparentnost in 
nerazložljivost naprednih UI sistemov.

• Kako lahko potem sisteme UI sploh reguliramo?
Vir: Moral machine, MIT



Regulacija UI (1)

Dva temeljna akta: Akt o UI in GDPR;

Povezano: DSA (Akt o digitalnih storitvah) & DMA (Akt o digitalnih trgih);

Oba akta: 

- ravnovesje med varovanjem temeljnih pravic in inovativnostjo

- človeški nadzor



Regulacija UI (2)

AKT O UI

• sprejet 2024, veljati začel 1. 8. 2024, v uporabi od 
2. 8. 2026;

• prvi celovit pravni okvir o UI na svetu;

• cilj pravil je spodbujati zaupanja vredno UI v 
Evropi;

• SKUŠA ZAGOTOVITI varen tehnični razvoj in 
uporabo sistemov UI;

• določa sklop pravil, ki temeljijo na tveganju, za 
razvijalce in uvajalce UI;

• načeloma ne podeljuje pravic posameznikom.

PRISTOP TVEGANJA

• Akt o UI temelji na pristopu na podlagi tveganja
in  razlikuje med uporabami UI, ki ustvarjajo:

• nesprejemljivo tveganje (prepovedano),

• veliko tveganje (UI sistemi velikega tveganja
dovoljeni na evropskem trgu, če izpolnjujejo
nekatere obvezne zahteve in predhodno
ugotavljanje skladnosti)

• majhno tveganje (transparentnost)

• Minimalno tveganje.



MORALNO ETIČNI VIDIKI

Pravna pravila niso vedno pravi odgovor („zakasneli“ odziv prava; razvoj 
hitrejši od prakse…)

Kakšna je vloga etike na področju uporabe UI v izobraževanju?



Etične smernice za uporabo umetne inteligence in podatkov pri poučevanju 
in učenju za izobraževalce (oktober 2022):

https://education.ec.europa.eu/news/ethical-guidelines-on-the-use-of-artificial-intelligence-
and-data-in-teaching-and-learning-for-educators

Etične smernice identificirajo 4 področja „etičnih vidikov“ (na katerih 
temelji uporaba AI v I):
- Človekovo delovanje (oseba, ki deluje, lahko vpliva na svoje odločitve in 

je odgovorna za svoja dejanja)
- Pravičnost (vse je treba obravnavati pravično; vsi morajo imeti enak 

dostop do priložnosti; nanaša se tudi na pravično porazdelitev pravic in 
odgovornosti)

- Človečnost (spoštovanje ljudi, njihove identitete in integritete, 
dostojanstva)

- Upravičena izbira (uporaba podatkov in dejstev za utemeljitev skupnih 
odločitev, ki jih v šolstvu sprejme več deležnikov). 



Etične smernice za uporabo umetne inteligence in podatkov pri poučevanju in 
učenju za izobraževalce (oktober 2022):

Ključne točke smernic:

1.Pravičnost in nepristranskost: UI naj bo uporabljena na način, ki zagotavlja pravično obravnavo vseh učencev. Izobraževalci 
morajo paziti na morebitno pristranskost v podatkih, algoritmih in aplikacijah ter si prizadevati za preprečevanje diskriminacije.
2.Transparentnost: Uporaba UI in podatkov mora biti transparentna. Učenci in drugi deležniki morajo razumeti, kako se UI 
uporablja, kakšne podatke zbira ter kako ti vplivajo na izobraževalne rezultate. Izobraževalci so odgovorni za pojasnitev teh
tehnologij učencem.
3.Zasebnost in varstvo podatkov: Izobraževalci morajo spoštovati zasebnost učencev ter zagotoviti, da se osebni podatki 
uporabljajo v skladu s predpisi o varstvu podatkov. Potrebno je upoštevati zakonske zahteve glede varovanja osebnih podatkov,
predvsem v zvezi z občutljivimi podatki.
4.Odgovornost: Izobraževalci so odgovorni za uporabo UI in morajo imeti nadzor nad tehnologijo, ki jo uporabljajo v učnem 
procesu. To vključuje tako tehnično kot etično odgovornost za morebitne posledice uporabe UI.
5.Avtonomija učencev: Učenci naj imajo pravico do izbire in avtonomije pri interakciji z UI. Umetna inteligenca naj podpira 
njihovo učenje in naj ne omejuje njihove samostojnosti ali svobode pri sprejemanju odločitev.
6.Spodbujanje digitalne pismenosti: Izobraževalci morajo spodbujati razvoj digitalne in AI-pismenosti, da bi učenci razumeli 
delovanje teh tehnologij in bili sposobni kritično presojati njihov vpliv na učenje in družbo.
7.Neprestano izobraževanje in izboljšave: Izobraževalci se morajo stalno izobraževati o novih tehnologijah in etičnih 
vprašanjih, povezanih z UI, da bi lahko pravilno in odgovorno uporabljali te sisteme.



UNESCO smernice za generativno umetno inteligenco v 
raziskovanju in izobraževanju

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000386693

Smernice poudarjajo hiter razvoj GenAI (in posledičen zaostanek nacionalnih 
smernic in zakonodaj ter zahtevo po osredinjenosti na človeka)
Izbrana priporočila:
- na človeka osredinjen pristop
- nadzor nad GenAI
- spodbujanje vključenosti, jezikovne in kulturne raznolikosti
- ščitenje človeškega vršilstva (human agency)
- spremljanje in validiranje GenAI sistemov
- razvoj GenAI kompetenc (= izobraževanje)
- spodbujanje odprte debate o tehnologiji



Priporočila za etično rabo UI v vzgoji in izobraževanju skupine ENAI (European
Network for Academic Ethics): Maj 2023

• https://edintegrity.biomedcentral.com/articles/10.1007/s40979-023-00133-4

Vse osebe, vire in orodja, ki vplivajo na ideje ali ustvarjajo 
vsebino, je treba ustrezno navesti. Kadar se uporablja 
orodje umetne inteligence, ga je treba navesti. Navedba 
je lahko izvedena na različne načine glede na kontekst, 
institucionalne politike ali druge zahteve. Če je mogoče, 
je treba navesti vnos, ki je bil posredovan orodju umetne 
inteligence (prompt).



Konceptualna opredelitev moralnih temeljev 
(Atari, Hadt, 2023) 

Moralni temelj opredelitev

SKRB (ang. Care) Nagnjenost k izogibanja čustveni in fizični škodo v odnosu do drugega (ang. Intuitions about avoiding 
emotional and physical damage to another individual.)

ENAKOST (ang.  Equality) Težnja po enaki obravnavi in enakih izidih za vsakega (ang.  Intuitions about equal treatment and equal 
outcome for individuals)

SORAZMERNOST (ang. 
Proportionality)

Prepričanje, da so posamezniki nagrajeni skladno s svojimi zaslugami ali prispevkom. (ang. Intuitions 
about individuals getting rewarded in proportion to their merit or contribution.)

LOJALNOST (ang. Loyality) Težnje k sodelovanju z internimi skupinami in tekmovanju z zunanjimi skupinami (ang. Intuitions about 
cooperating with ingroups and competing with outgroups).

AVTORITETA (ang. Authority) Nagnjenost k spoštovanju legitimnih avtoritet in obramba tradicij, ki naj bi zagotavljale stabilnost in 
preprečevale kaos (ang. Intuitions about deference toward legitimate authorities and the defense of 
traditions, all of which are seen as providing stability and fending off chaos).

ČISTOST (ang. Purity) Težnja k izogibanju telesni in duhovni kontaminaciji in degradaciji (ang. Intuitions about avoiding bodily 
and spiritual contamination and degradation.)



• Thank you for your attention!

• Hvala za pozornost!


